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大
概兩年前，看到學弟在賣空拍機的 FB貼文，意外點燃了一個新興趣的開端。當時並不太認識那

位學弟，後來才知道是大名鼎鼎的徐韙，後來他也順利考上鳥專科醫師。

  何易 醫師
	◆ 臺灣大學臨床牙醫學研究所博士
	◆ 臺灣大學牙醫學系兼任助理教授
	◆ 中華民國贋復牙科學會專科醫師
	◆ 中華民國贋復牙科學會學術委員

鳥專科醫師的飛行日誌鳥專科醫師的飛行日誌

本來想說跟同行購買比較沒有風險，結果聯絡的時候似乎晚了一步，學弟的Mavic Mini 已經賣出。

當時身為一個空拍小白的本工，完全不了解規格行情和自己的需求，但從徐韙的拍賣文中，已經整理

出幾條線索：1. Mini 大概是最輕巧最適合入門者的空拍機 2.空拍機是可以買保險的，“炸機”出保後

會更換為全新機 3.空拍機有一些套件和消耗品，如果要方便的話，可以買暢飛套組。(當時並不太清

楚炸機的定義，倒是有在用日清的炸雞粉自己炸 )

有了這樣的基本概念之後，接下來就是搜尋網站看規格，發現 Mavic Mini 的上市定位較不明確，

名稱前面還加掛“Mavic” 。隨後上市的 Mini2 就不掛“Mavic” 在前面，後續也變成一整個系列。而且

從 Mini 2 開始改用 RC-N1 遙控器，與高階機種相容，發射功率更強大，夾手機當作螢幕的夾具的設計

移到遙控器上方也更符合人體工學。決定好目標之後，打開露天拍賣找二手的套組 (當時還不知道 FB
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有很多二手無人機交易社團 ) 。遙遠的印象裡，用 12500左右的價格標下了一位住土城的先生剛拆封

的 Mini 2 暢飛套裝，算是用相當便宜的價格撿到，因為Mini 2當時還算上市不久的機種，而且鏡頭有

4K的解析度，兩年期 DJI care總共有三條命 (後期改為兩年四條命 )，這套飛機被賣家用掉一條命還剩

兩條。而這套 Mini 2 就這樣開啟了本工的初學者時期。

一般人會入門無人機大概有兩個可能原因 1.純興趣 /紀錄生活，想玩玩遙控飛機，拿來拍旅遊或

家庭活動，紀錄美景，自娛用 2. 想投入創作 / 剪接作品，例如走網紅路線拍 vlog / 短片。 不管用途一

還是用途二都建議買最快上手的小型消費機來試試水溫。新手容易摔飛機，更適合買二手的飛機來練

習。身為有錢的牙醫師這些小玩具雖然都買得起但最好不要大手大腳一開始就考慮高等級的系列，然

後飛得很保守變成收藏品。飛機就是要拿來玩的，沒事不要摔，但是最好選摔飛機 (炸雞 )不會太心

疼的等級。

近期上市的圈圈型的 NEO系列

或折疊式的 Flip系列和一些類似的產

品如 HoverAir X1，標榜手勢操作和手

勢自拍，幾乎沒有入門門檻，什麼都

自動化，套裝又在萬元左右，對空

拍機裹足不前的潛在玩家看到規格

應該有過心動的感覺。其實 DJI 早在

2016年 Mavic Pro 上市時加入手勢自拍

功能，使得 Mavic Pro曾被形容成自拍

神器。然而這個功能要綁在當年售價

35000的專業套裝上，只是想想自拍

一下的門檻也太高了，所以 2017年上

市的“Spark”加入同樣功能，把門檻

降到一半，但是自拍是一回事，無人

機不見得會飛到對的位置和對的角度

啊！加上當年自拍旅拍並不盛行，所

以沒有帶起太大的風潮。
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在 2023開始接觸的時候，跟飛的功能尚不普遍。隨著科技逐漸注入最低階的機種，現在市面上

即使是便宜機種也有手勢指揮的功能，看到有些網友示範用手勢一次指揮五台空拍機，真的很像在訓

練賽鴿。具有跟拍功能的機種， 則可以完全滿足自戀的心，例如爬山的時候叫無人機跟在後面拍，或

騎車的時候跟在後面拍，只是畫面會有點無聊就是了。手勢自拍第一次玩也許新鮮，多玩幾次以後連

小孩都膩了。而且一些酸民網友正確地點出了問題：

本工因為沒有特別喜歡自拍也沒有到哪邊都要留一下身影的需求，所以關於手勢自拍功能沒有使

用過無可奉告。如果一群人出遊的話，例如說牙起來爬山，或是家族出遊拍團體照應該還是可以派得

上用場吧。

如果講無人機的操控練習，本工就比較有興趣了。小時候接觸過的遙控飛機或遙控車，視覺上的

回饋來自於觀察機身動態，根據飛行的軌跡反覆修正搖桿打舵的量，但是飛機太遠的話就看不見了。

空拍機的基本分類是多軸無人機，而且有 GPS輔助定位，飛行的時候設計成沒有慣性，如果你不碰搖

桿，無人機就會停懸在空中，使得操控非常容易，就前前後後左左右右上上下下照你的意思移動。此

外，空拍機都有圖傳系統，會把鏡頭所照到的影像回傳到遙控器上，可以想像成在玩模擬飛行軟體，

是第一人稱視角。此外做三軸穩定雲台起家的大疆把雲台小型化後用來支撐空拍機鏡頭，所以激烈的

飛行途中，飛手依然可以看見穩定的畫面，而且可以控制畫面的俯仰視角，一開始玩會非常有沈浸感，

有些人會形容為“上帝視角”。本工會用“上帝借你看的視角”來描述。由於操控難度遠低於遙控直

升機或遙控定翼機，操作機身有餘裕，再藉由雲台細緻地控制拍攝視角的變換，就可以達到以往電影

攝影師要複雜昂貴器材甚至需要坐上直升機才能看到的畫面（齊柏林 R.I.P., 本工向他本人買過二手的來

卡超廣角鏡頭，他因為走在空拍的尖端，活在自己需要坐上直升機才能空拍的年代而錯過了後面空拍

的世代）。

機身的基本控制 (左右搖桿 )

可以用下面這張圖說明，Mode 1 

俗稱日本手，Mode 2 俗稱美國手，

兩者最大的差別是日本手用左搖

桿控制前進後退，美國手用右邊

的搖桿控制前進後退。那要怎麼

選呢？實際上都嘗試過以後，本

工發現 Mode 2 的設定右邊的搖桿

控制了前進後退和左右，對於多

軸無人機來說就像在棋盤上的移

動棋子，改變平面則用左邊搖桿

控制 Z軸，也就是上升下降，比

較直覺。以 Mode 2 來說，用左邊

的搖桿控制左旋右旋，在繞飛大

型物體的時候很好用，比方說可

以右搖桿前推直線向前飛，搭配

左搖桿微微左打機身緩慢左轉，就會有繞著左邊飛的視覺感。如果右搖桿右推直線向右飛，搭配左搖

桿微微左打機身緩慢左轉，可以營造出盯著前方固定目標行注目禮邊遠離的氣氛。此外控制鏡頭雲台

俯仰角度的滾輪在左上方，所以打左搖桿上升的同時將鏡頭往下，就會有一種盯著地上目標邊注視邊

飛越的感受。以上屬於個人喜好，初學的時候應該是練哪一種都可以精通。
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有關美國手和日本手在操控上更詳細的解說，請參考 h�ps://�zen.wordpress.com/2022/11/11/drone-

controller-mode/。有些描述對於沒有玩過的人聽起來會很抽象，但是選符合自己直覺的操作方式即可。

實際開始拍攝以後，自然就會找到拍起來順手的 mode。

回到買進二手無人機的故事，有跟住土城的賣家問了一下為什麼會賣這麼便宜？他說他之前是飛

舊版的 Mini 2，可以改機黑飛 (機身內建禁航區地圖，改機後去除禁航區變成不受限 )，他工作上需要

載著高解析度的 GPS模組飛到禁航區附近取資料，萬一觸碰到禁航區掉下來的話昂貴的模組就損失掉

了。但是他不小心撞壞飛機，出保後 DJI 寄還一台全新韌體最新版的 Mini 2，他拆開來試過因為韌體太

新鎖住不能改機，也就不再能黑飛，不符合他的用途，只好想辦法脫手。但是放在拍賣網上又沒人下

標，只能降低底標。當時本工隨便聽聽，想說反正不會去飛禁航區，飛機如新，便宜買下來剛好，拆

封過也不介意。現在想想上面的幾件事情（改機飛進禁航區、載額外的物體）罰責都很重！而且他的

行為搞不好接近間諜了！

飛空拍機一定要注意法規。

台灣是屬於執行鬆散但是罰則嚴重

的空拍環境，有很多詳細的規定移

植自他國法規，再加上民情，最終

拼湊出一個看不太懂的管理方式。

一開始接觸的時後會有前輩很熱

(ㄐㄧ )心 (ㄆㄛˊ)地提醒“靠

建築物太近了”“飛越軌道了”“有

障礙物不能飛”“這裡不能飛”“那

裡不能飛”等等無法完全理解的規

則。本工剛開始就是跌跌撞撞連滾

帶爬慢慢自行摸索，後來為了要去

義大利飛行而報考了歐洲的 open 

A1-A3執照後，才對規則的形成豁

然開朗。歐盟的無人機管理機構

EASA所核發的證照是全歐盟通用，

只要選任一個國家上網參加考試即

可。爬文之後發現在大部分國家考

都是收 31歐元，但是在盧森堡的

網站上不收費用，而且還有一個一

兩小時的考前課程要一題一題答完

才能考試。那個課程很有趣所以本

工就認真看完。
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與台灣的倫理課程只是想強迫你簽到簽退很不一樣之處是，盧森堡的空拍考試網頁讓人真正了

解無人機法規的來源與用意，因此你很自然就會內化而判斷哪些界線是一定要遵守的。 首先是空域安

全性， 首先考慮的是載人用飛行載具有最高權限，UAV(unmanned aerial vehicle, or drone)一定要避讓。舉

例而言機場旁邊會有一塊像是吸水護墊型的紅區，和更大範圍的黃區 (飛行限高 200呎 /60米 )就是

為了常態性的飛機起降安全，完全禁止無人機侵入航道附近。同樣的邏輯，醫院頂樓的緊急停機坪周

圍也會被劃成完全禁飛的紅區。此外歐盟還明確要求當載人用飛行載具如緊急救難直升機出現在附近

時，即使本來是綠區，無人機也要迴避、降落，以免與載人載具相撞，道理等同於禮讓救護車。對此

雖然歐盟沒有設定嚴格的罰款，但是有上過課就了解輕重而自然會在情境中採取正確行動。其他的紅

區例如軍事機敏設施或核電廠等，大多都有在機身的地圖內，即使飛手不知情，飛到那邊誤觸界線時，

機身也會禁止你前進，飛行方向錯誤的話甚至感覺像是電子圍籬一樣無法逃脫。

本工有一次去北海岸的老梅空拍石槽，該區域附近有兩個紅區，一個是界線邊緣不規則的雷達站

和公園，需要自行遵守。另外一邊是核能發電廠的圓形紅區，範圍寫在機身韌體內。在彎彎的那條排

水溝附近繞飛時觸碰到紅區，遙控器跳出警告，飛機僵住無法移動。但此時剛好電量過低，遙控器提

示要降落了，差點就直接原地降落在大排內。幸好最後一刻有找到圍籬的出口脫困了，不然就是好幾

千元的一課。

另外最令人無法理解的台灣法規應該是“無人機要離建築物 30公尺以上”那條。按照這個邏輯

衍生出後續的規則，頂樓也不能起飛 (因為要離建築物頂端 30公尺以上 )，那台北市內離建築物 30

公尺以上的起飛點並不多。大概剩下仁愛路比較寬的中央線型公園和大安森林公園幾個地方。這個規

則實際上無法執行處罰，那到底為什麼會有這條？推測是來自於歐洲嚴格的隱私權設定。由於空拍機

有記錄靜態及動態影像的能力，對於敏感的歐洲人來說是一種潛在的隱私侵犯。所以法規就寫明不能

拿來拍攝“可辨認的人物”，也不能拿來拍攝家庭集會活動，除非經過當事人同意。因此還有一條

就是距離私人住宅要 30公尺以上，避免被用來偷窺私人活動。同樣的法條不明就理被移植到台灣，

就變成離建築物 30公尺以上的天條⋯⋯然而空拍機是可以在自己家室內飛行的，這樣不覺得有矛盾

之處嗎？有些人想拍穿梭機從室內穿梭到室外，室內的部分是合法飛行，穿出倒室外時瞬間變成違

法？？？如果是自己家農舍，旁邊都是稻田，沒有隱私問題時，可不可在自己家門口起飛？可不可以

降落在自己家屋頂？從三十公尺外用三倍鏡清楚拍攝他人在玻璃窗內的私人活動就可以嗎？如果了解

歐洲法規的緣由，比較容易判斷哪些原則具有比較高的位階，是一定要遵守的。
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歐洲的教育方式希望你注重安全也舉了蠻不錯的實例。大部分初學者應該沒有意識到空拍機的螺

旋槳就是血滴子，所以歐洲嚴禁在人群上方飛行，摔飛機在歐洲人頭上可賠不起啊！考試的某一題就

實際上讓你理解自己是有可能被螺旋槳劃傷的，至於要不要回報，答錯的話有可能被當掉！

什麼時刻可以飛？夜間飛行在各國都是以法規嚴格管理的。台灣的法規只有說日落後到日出前

不准飛行，所謂日落日出是指中央氣象局網站上當天的日出日落時間嗎？但是日落後常常天色還是亮

的，日出前也是亮的，如果想用無人機拍日落或拍日出到底怎麼遵守法規？如果讓你拍得到完整日落

的話，無人機返回的路程鐵定是違規了啊！歐盟就有明確的操作定義，非常容易遵守，也合乎拍攝者

的正常需求。日落後的三十分鐘和日出前的三十分鐘讓你收尾。這樣還違規的話，被抓到就沒話講了

吧！
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禁航區的概念也是動態的，例如本工前陣子去拍國慶日雷虎小組的噴煙秀，就要特別查詢一下臨

時的紅區。原本可以飛的區域為因為有飛行活動而臨時加入新的禁航區，這時候飛進去的話會被重罰

喔！查詢是從交通部民用航空局的無人機管理資訊系統網頁進去點選空域查詢，不需要登入。 h�ps://

drone.caa.gov.tw/Account/Login/3

圖資的不同圖層很複雜，在

疊合的時候會有一點小問題，手機

上不容易操作，有些區域有多種空

域重疊，要仔細閱讀，看到紅區是

一定不能飛，但是看到綠區不代表

可以直接飛，如果是國家公園或是

港口等另有限制，必須要先申請才

行。

另外夜間飛行只有用法人身份

可以申請，所以一般自然人如果是

去拍演唱會或煙火一定是違法的，

而且會被重罰。舉例而言，總是有

人想闖入國慶煙火現場，引述 2023

年的新聞：

“雙十慶典的煙火相隔九年移師台中中央公園舉辦，原本規畫煙火與無人機共同演出，卻出現

60架未經許可的無人機干擾，表演被迫臨時取消，引發批評。對此，交通部長王國材今（10/12）於

立院交通委員會前受訪表示，在施放煙火的場域使用無人機，違反規定可開罰 3萬到 15萬元罰款，

若民航局調查有通過禁航區，可再罰 30萬到 150萬元罰鍰。

王國材提到，台中市政府在 9月 25日，即公布 10月 9日中午後至 10月 10日晚間 24時，禁止在

施放焰火場域釋放無人機，違反規定將依法開罰 3萬至 15萬元罰鍰。不過國慶焰火施放的那晚，在

300架無人機進行展演時，仍有 60幾架無人機闖入，雖然台中市警察局、國安單位有用干擾器逐一處

理，但仍影響無人機的演出。”
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二手買進的這套 Mini 2因為是屬於練習用的，本工又是屬於喜歡呸一下的類型，用亂騎摩托車的

方式亂飛空拍機，沒多久就被本工撞壞，倒也沒關係，屍體撿起來使用極速換新，用大概 1500元左

右的自負額，就拿回一台全新的機器，而且是盒裝得好好地封在膠膜裡的全新飛機，真的很無法理解

大疆的營運模式。據本工的經驗，很多人買了空拍機只有很少的時間和機會玩，而且怕弄壞捨不得玩

而以很珍惜的方式飛，無人機的操作本有入門門檻，加上後續剪輯影片要有趣的門檻更高，最終大多

數的空拍機在保固期間可能都是躺在背包裡度過。如果大部分的客戶都不會出險的話，保費就不至於

太高，對於本工這種出險很多次的飛法因為出險費用低廉就很有利，只需要很小的金額就可以避免龐

大的損失。

眾所週知大疆 (DJI)是一間深圳的中國公司，他們的物流是跟中國的順丰快遞配合。關於極速換

新的經驗也很有趣，在 DJI 官網上面填好申請並且跳轉到順丰快遞填完資料把貼條列印出來貼在紙箱

上之後，大約 40分鐘內順丰快遞就來按門鈴收件了，簡直像是等在街口轉角埋伏。雖然很多人會對

中資公司的資安問題有所疑慮，例如小米的掃地機會掃描你全家等。但是就本工使用無人機的經驗，

都是在無網路的環境，如果 app想要偷傳什麼資訊回去中國，也要等網路連通才行。另外就是機身已

經內建詳細的地圖，禁航區也都被鎖住不能飛進去，在這樣的安全地圖內飛來飛去的路徑圖實在也沒

什麼價值。至於影像有沒有可能被傳出去？早期用手機剪片，要先把影片從機身 SD卡傳到手機資料

庫內，用點對點連線就要傳很久了，還要傳回中國的話會更久，而且拍的往往都是一些無用的片段。

本工是不相信機器能夠主動傳多少有用資料到中國，所以一般人不需要擔心這些。但是國家級官方單

位著眼點就不同，很多機敏任務的資訊不能被傳到中國，因此現在政府標案完全禁止購買中國製的無

人機，也禁止使用中國製的無人機執行任務。 
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換回的 Mini 2 的三條命只剩下最後一命，本工決定送回來的新機就留在盒子裡不拆封了。再次上

網拍，只是這次變成賣方，結果賣了跟買進時差不多的價格。也就是說亂飛爽玩了好一陣子，只需要

第二次極速換新的費用 (第一次 1380是土城的賣家付的，第二次是 1490)，好像太划算了。於是衍生

出了之後的遊玩模式。

隨著開始剪接後也發現，4K的影像暫時沒有必要，而且本工有個隨國家隊去義大利當長期翻譯

的行程，中間有空檔就可以飛但是也有可能飛丟，這時候入手帶出國的是解析度較低的 Mini 2 SE，一

樣是二手帶有 DJI care的暢飛套裝。Mini 2 SE 的外觀和電機基本上和 Mini 2都是一樣的，只有雲臺上的

鏡頭比較陽春，也因此重新置換價格比 Mini 2 更低。對本工來說在義大利飛丟的話需要花的錢從 6900

變成 4500左右。後來在義大利錄到很多很美的影像，多到把整台 macbook的 SSD都

塞爆了，然後在 Lago di Garga湖畔的最後一天跟拍帆船太過入迷，沈進浪花裡。這台

Mini 2 SE 可以說是最幸福的一台，看過好多異國風景，最終長眠在湖底。雖然記憶卡

在湖底，但是沈下去那一刻有低解析度的緩存檔留在手機內，真是太值得了！影片

在⋯掃描右方 QR碼

回國後申請飛丟認證，花了一點時間在電話中說明掉在義大利，並付了極速換新的費用，又拿回

一台全新未拆封的機器，當然是再度交易出去。後來發現 FB的社團根本是新大陸，交易速度遠比網

拍快多了，更容易買到想要的二手貨。中間開始有一些朋友看到本工所剪的飛行影片後心癢，跟著入

坑，所以也給過不少諮詢建議，也幫忙找過二手貨。東西就是來來去去的，自己後續換了 4K解析度

的 Mini 3 pro，歷經飛到安平運河裡，失落地申請飛丟後賣掉，又轉換成比較便宜無避障的 Mini 3，最

後卡在猴硐峭壁上。也為了剪 4K的影片，花了遠比飛機多很多的錢買客製 SSD的 macbook pro和可以

剪好萊塢電影的 Final cut pro。
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繞了一圈還是回到可以拍攝 4K60p 

的 Mini 3 pro，入手了帶螢幕遙控器版本，

跟官網特價買到的 Avata套裝組成機隊了

並行一陣子，也用飛行眼鏡飛了很多種

場景，做過各種有趣嘗試。一般的空拍

機也可以搭配飛行眼鏡穿梭在各種障礙

物之間，與 cinewhoop類別不同的是，螺

旋槳沒有保護罩，所以撞到東西很容易

壞掉。像是在別人的園裡亂飛時，不慎

撞到真柏的支架，Mini 3 pro 的前臂就撞斷

了。因為是保固內，寄到大疆在汐止的

服務部門，報價五百多 (含來回的運費 )

那當然就修理啊！所謂修理，其實也不

是真的修理。線上付了修理費用之後，

大疆寄了一台用氣泡袋裝著、序號跟原

來機身不同的“整新機”回來。說是整

新機好像也不見得，畢竟所有貼紙都在，

而且沒有任何刮痕。跟極速換新所換回

來的盒裝新機的差別大概只在於有沒有

盒子而已，划算啊！

之後這台整新的 Mini 3 pro 某次在看

完北宜公路上的雲霧後，在光線過暗避

障失效的情況下，螺旋槳絞到垂在半空

中的藤蔓而墜落湍急的河水中流走。按

往例出險換回全新盒裝新機後貼到社團

掛賣，居然剛好一對也愛好空拍的學弟

妹看到社團文章跟本工聯絡買走，全新

的機器又帶著保固，應該在學妹手上會

安度晚年吧！

猴硐飛丟的畫面，機器在懸壁

的某處，連得上但是撿不到 

炸機的瞬間 安平運河潛水
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之後在相關社團裡看到網友沒空玩想脫手的 Mini 4 pro＋ RC 2組合，開價蠻便宜的，便宜到可能

有詐，所以約在新莊跟他面交，結果發現是一位大吊車司機在 1111時失心瘋買入，他以為開吊車的

空檔會有空可以飛一下，甚至可以飛到空中看看東西吊到哪裡去。事實上開大吊車時根本就沒有空檔

也不可能分心操作，下班後更是不會特別去玩，所以飛機沒怎麼飛過，幾乎像全新的一樣。這是很多

買空拍機的玩家寫照，最後就在老婆逼迫下換成現金，戒之戒之，沒有覺悟的話不要看了本工的文章

就隨便入坑啊⋯⋯對本工來說， Mini 4 pro＋ RC 2 則是個全向避障能力好到一個不會撞到東西也能自

行規劃返航路徑的終極組合，所以持有最久都沒有摔飛機。

當然也是因為這個時期的本工拍攝的畫面已不再追求速度感與刺激感，而轉向寬廣沉穩的大景，

以至於這台飛機的 DJI care的四條命 (四次重置機會含兩次飛丟 )到了快要屆期之前，一直都沒有機會

用掉。最近倒是趁著 DJI care的最後 15天保固內，賣給正要去紐西蘭玩的網友，等於用一半的價錢成

功阻止他買全新的 Mini 5 pro 去那邊飛丟。

有關空拍機的攝影和剪接心得還

有很多有趣的面向，不過這些心得大多

要用動態畫面才能完整形容，靜態文字

只能描述本工的入門故事。原本就喜歡

拍照的人接觸空拍機，會完全被它所帶

來的視角自由度震撼。很多地方在起飛

之後才發現風景完全不同，例如從仁愛

路的行道樹中間穿上去，會發現自己宛

如置身一條水泥山谷的綠色河流之上，

這樣的享受，就算擁有仁愛路高樓層

豪宅也無法比擬。身處在高樓豪宅有大

片觀景窗或陽台，固然是一坪幾百萬的

風景，也只能固定同一視角觀賞，而技

巧熟類地飛空拍機，看著螢幕即時的回

饋，就像一隻鳥自由翱翔，眺盡山水，

穿梭天下。

不管是在海邊，高山上，或需要特

別申請的國家公園，這些自由飛行的經

驗讓本工用很小的花費，就拓展眼界，

看到各式遼闊的風景，記錄下很多美麗

又獨一無二的影像，也用不同的視角體

會到自己所處那多山的國家有多麼美

麗。
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